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1. GENERALITATI

1.1. Scop

Prezentul Ghid are drept scop stabilirea de recomandari privind cerintele si performantele
tehnice minimale, propuse de Directia de Masurare OMEPA, la implementarea subsistemului
de masurare a energiei electrice local pentru balantd, subsistemului de méasurare a energiei
electrice local pentru decontare gi subsistemului de monitorizare local a calitatii energiei
electrice. Prezentul Ghid este orientativ, avand in vedere evolutia rapida a tehnologiei.

1.2 Domeniu de aplicare
Prezentul Ghid se aplica de catre personalul CNTEE Transelectrica SA si personalul autorizat
sa proiecteze, in toate etapele de proiectare, inginerie, executie si receptie ale unei statii
electrice noi, retehnologizate sau modernizate, apartinand ,CNTEE Transelectrica” S.A.
1.3. Definitii si abrevieri
1.3.1. Definitii

Termenii utilizati in prezentul Ghid au semnificatia din tabelul urméator:

contorizarea masurarea energiei electrice cu ajutorul contorului de energie
electrica activa si reactiva;

monitorizarea calitatii procesul de achizitie si analiza continuad a marimilor din reteaua

energiei electrice electricd, pentru calcularea si compararea indicatorilor

determinati cu cei normati, pentru a identifica abateri faia de
acestia in punctul de monitorizare;

operatorul de masurare a | agentul economic care administreaza $i opereaza un sistem de
energiei electrice masurare a energiei electrice;

pachetul de diagnosticare | ansamblul echipamentelor cu care se realizeaza testarea starii
de functionare a unui echipament;

punctul de masurare locul din cadrul retelei electrice, in care se conecteaza
transformatoarele de masurare sau grupul de masurare;
punctele de masurare de | punctele de masurare utilizate pentru masurarea energiei
categoria A electrice tranzitate, prin punctele de delimitare intre reteaua
electricd de interes public i instalatile de utilizare ale
utilizatorilor, cu puterea aprobatd mai mare de 1 MW, in aceasta
categorie nu sunt cuprinse punctele de masurare din reteava
electricd de joasa tensiune;

punctele de masurare de | punctele de masurare utilizate pentru masurarea energiei
categoria B electrice tranzitate, prin punctele de delimitare intre refeauva
electricd de interes public si instalatile de utilizare ale
utilizatorilor, cu puterea aprobatd mai mare de 100 kW si mai
mica sau egald cu 1 MW, sunt cuprinse in aceasta categorie si
punctele de masurare din reteaua electrica de joasa tensiune cu
puterea aprobata, mai mare de 1 MW, precum si punctele de
masurare din reteaua electrica de medie tensiune cu puterea
aprobata mai mica sau egala cu 100 kW,
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sistemul de monitorizare a
calitatii energiei electrice

platforma care asigurd monitorizarea calitatii energiei electrice
prin integrarea punctelor de monitorizare, echipate cu analizoare
de calitate stationare si portabile, intr-un sistem ierarhic cu punct
central pentru achizitia inregistrarilor din analizoare si stocarea
lor in baze de date, respectiv prelucrare si generare de rapoarte
accesibile la interfata web;

sistemul de contorizare si
de management al datelor
de masurare a energiei
electrice pe piata angro

platforma care asigura masurarea energiei electrice prin
integrarea punctelor de masurare intr-un sistem ierarhic cu punct
central pentru achizitia, prelucrarea, stocarea, securizarea si
publicarea datelor aferente pietei angro de energie electrica;

subsistemul de
contorizare local pentru
balanta

ansamblul format din contoare, circuite de masurare,
echipamente si circuite de comunicatie si transmitere a datelor la
distantd, catre SCMPA, pentru indeplinirea functilor de
de date, pentru masurarea energiei electrice aferentd
contururilor de bilant,

configurare si monitorizare sistem, raportare informatii $i schimb ¢

subsistemul de
contorizare local pentru
decontare

ansamblul format din contoare de energie electricd, circuite de
masurare, echipamente si circuite de comunicatie si transmitere a
datelor la distanid, amplasate pe teritoriul unei stalii electrice, parte
componentd a Sistemului de contorizare si de management al datelor
de masurare a energiei electrice pe piata angro, apartinand C.N.T.E.E.
ranselectrica” S.A.;

subsistemul de
monitorizare local a
calitatii energiei electrice

ansambilul format din analizoare de calitate a energiei electrice,
circuite de masurare, echipamente si circuite de comunicatie si
transmitere a datelor la distanta, amplasate pe teritoriul unei statii
electrice, parte componentd a Sistemului de monitorizare a
calitatii energiei electrice, apartinand C.N.T.E.E. ,Transelectrica”
SA;

transmitere a datelor la distanta aferente SCLD, SCLB, SMLC.

up-grade inlocuirea unui produs (hardware, software, firmware) cu o
versiune superioard a aceluiasi produs;

Unified Treat dispozitiv de securitate informatica care acopera o larga gama

Management (UTM) de servicii de securitate inclusiv firewall, VPN, gateway-ul anti- '
virus, gateway-ul anti-spam, prevenirea accesului neautorizat,
filtrare de continut, management de {atime de banda, de controlul
aplicatiilor si permite o raportare centralizata catre SIEM,

D-TC dulap in care se monteazad echipamentele de comunicatie $i

1.3.2. Abrevieri

=

-

ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare Th domeniul Energiei
BRML Biroul Roman de Metrologie Legala.

DM OMEPA Directia de Masurare OMEPA

E1 Flux de date avand viteza de 2Mbit/s

ETH Ethernet

FAT Factory Acceptance Tests (Teste de acceptare la producator)
GPS Global Positioning System

ISO International Organisation for Standardization

MTBF Mean Time Between Failures (Timp mediu intre doua reparatii)
NTI Norma Tehnica Internd

oD Operator de Distributie
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ODF Optical Distribution Frame (cadru de distributie optica)

OMEPA Operatorul de Masurare a Energiei Electrice pe Piata Angro

PIF Punere in functiune

PQMS Power Quality Monitoring System (noul sistem de monitorizare a calitatii
energiei electrice al C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.)

RED Reteaua Electrica de Distributie

RET Reteaua Electrica de Transport

SAT Site Acceptance Tests (Teste de acceptare la jocul de instalare)

SCLB Subsistem de Contorizare Local pentru Balanta

SCLD Subsistem de Contorizare Local pentru Decontare

SCMPA Sistemul de Contorizare si Management a datelor de masurare a energiei
electrice pe Piata Angro

SEN Sistemul Energetic National

SESMLM Serviciul de exploatare sisteme de masurare si laborator de metrologie

SMLC Subsistem de Monitorizare Local a Calitatii energiei electrice

SR EN Standard Romanesc (preluare a unui standard EN)

TEL Operatorul de Transport si Sistem din Roméania - CNTEE Translelectrica SA

UTM-S Unified Treat Management — small (utilizat Tn statiile electrice de transformare)

1.4 Standarde si acte normative de referinta

La implementarea sistemului de masurare a energiei electrice local pentru balanta,
subsistemului de masurare a energiei electrice local pentru decontare si subsistemului de
monitorizare a calitatii energiei electrice se respecta cerintele specifice, conform standardelor
si normativelor urmatoare:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.5.

1.4.6.

1.47.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Parlamentul Romaniei ‘Legea energiei electrice si a gazelor naturale’, nr. 123/ 2012
cu modificarile si

completarile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 12/ 2016, ‘Standard de performanta pentru serviciul de transport al
energiei electric si pentru serviciul de sistem’;

Crdinul ANRE nr. 103/2015, ‘Codul de masurare a energiei electrice’;

Ordinul ANRE nr. 25/2004, ‘Codul comercial al pietei angro de energie electricd’, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 20/ 27.08.2004, ‘Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport' cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul  ANRE nr. 91/2013 ‘Implementarea sistemelor de masurare inteligenta a
energiei electrice’,

Ordinul ANRE nr. 13/22.06.2016, ‘Norma tehnica energetica privind determinarea
consumului propriu tehnologic n retelele electrice de interes public’ NTE 13/16/00;
Ordinul ANRE nr 51/21.09.2016 pentru modificarea si completarea unor ordine ale
presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei;

Ordinul ANRE nr. 11/2012 ‘Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice’ NTE 011/12/00;

Ordinul ANRE nr. 51/2018 pentru modificarea si completarea unor ordine ale
presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei;
Ordonanta nr. 20 din 21/08/1992 privind activitatea de metrologie, cu modificérile
Ulterioare;

BRML, ‘Lista oficiala a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal
2022’ Monitorul Oficial nr. 332/05.04.2022 ;

BRML, Hotararea nr. 711/2015, privind stabilirea conditiilor pentru punerea la
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1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.
1.4.40.
1.4.41.

1.4.42.

dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare;

. SR EN 60529, 'Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)’;
. SR EN 60664-1 — ‘Coordonarea izolatiei echipamentelor din refelele de joasa

tensiune. Partea 1: Principi, prescripiii i incercari'.;

de control $i de laborator. Partea 1: Cerinte generale.’;

calitate si testare’;

Modelul calitatii’;

managementul documentatiei software’;

Electric Power Systems,
particulare. Partea 11: Echipament pentru masurare.
Aparate de masurare a calitatii energiei electrice;

incercari functionale si prescriptii de incertitudine;

de incercare si de masurare. Metode de masurare a calitatii energiei

telecontrol) ‘;

. SR EN seria 60446 ,'Principi fundamentale si de Securitate la interfata om-masgina’,
. SR EN seria 60706, ‘Ghid de mentenabiiitate a echipamentului’;
. SR EN 50, ‘Vocabular Electrotehnic International’;

. ISO/IEC 11119:1999, ‘Tehnologia informatiei. Pachete software. Cerinte de

. SR ISO/IEC 9126-1:2005, ‘Inginerie software, Calitatea produsului. Partea 1:

. SR EN 50160, Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de distributie;
. IEEE 519, Recommended Practice and Requirements for Harmonic Control in

. |EEE 1159-1995, Practica recomandata privind monitorizarea calitatii energiei;
. CEI 60870, ‘Telecontrol equipment and systems (Sisteme si echipamente de

. CEI 620586, ‘Electricity metering-data exchange for meter reading, tariff and load

. SR EN 61010-1 — ‘Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare,

. SR ISO/IEC 15939:2005, ‘Inginerie software. Proces de masurare a software-ului’; ¢
. SRISO/IEC TR 9294:1996 - Tehnologia informatiei. Linii directoare pentru E

. SR EN 62052-11 Echipament pentru masurarea energiei electrice (c.a). Prescriptii
. SR EN 62586-1, Masurarea calitatii energiei electrice in retelele electrice. Partea 1:
. SR EN 62586-2, Masurarea calitatii energiei electrice in retelele electrice. Partea 2:

. |IEC 80870-4, Telecontrol equipment and systems. Part 4: Performance requirements;
. SR EN 61000-4-30 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-30: Tehnici

p

control (Schimbul de date privind contorizarea energiei electrice pentru citirea™

contorului, tarif si comanda incarcarii-sarcinii) *;
WELMEC 7.2, ‘Ghidul software in legatura cu Directiva 2004/22/CE",

IEEE 1159-1995, ‘Practica recomandata privind monitorizarea calitatii energiei’;
IEC seria 61850, ‘Communication networks and systems in substations -5

communications requirements for functions and device models’;

Licenta ANRE nr.161 pentru prestarea serviciului de transport al energiei electrice,
pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de echilibrare,

asociate C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.;

ANRE, Atestatul CNTEE Transelectrica-OMEPA - Operator de Masurare de

categoria A nr.3/2009;

C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. NTI-TEL-M-003-2016 ‘Specificatie tehnicd pentru

contorul de energie electrica de decontare’;

C.N.-T.E.E. ,Transelectrica” S.A. NTI-TEL-M-004-2016 ‘Specificatie tehnica pentru

contorul de energie electricd de balantad’;

C.N.-T.E.E. ,Transelectrica” S.A. NTI-TEL-M-005-2018 ‘Specificatie tehnica pentru

analizor stationar de calitate a energiei electrice’;

C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. NTI-TEL-M-006-2020 '‘Realizarea dutapurilor de

contorizare si monitorizare a calitatii energiei electrice’.
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Nota: n situatia in care, la momentul utilizarii Ghid-ului, normativele, sau standardele, la care
se face referire au fost revizuite, se vor lua in considerare versiunile in vigoare ale documentelor
de referinta.

Subsistemele de masurare a energiei electrice locale pentru balanta, subsistemele de masurare
a energiei electrice locale pentru decontare $i subsistemele de monitorizare locale a calitatii
energiei electrice pot sa indeplinesca cerintele altor standarde autorizate, daca acestea au
caracteristici tehnice si de calitate egale, sau mai bune decét standardele, normativele si
aprobarile mentionate anterior. Subsistemele de masurare a energiei electrice locale pentru
balan{a, subsistemele de masurare locale a energiei electrice pentru decontare si subsistemele
de monitorizare locale a calitatii energiei electrice se furnizeaza cu toate accesoriile, care sunt
necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni, sau pentru mentenanta
sistemelor.

1.5. Situatia editiilor si reviziilor

Editia sau, dupa | Componenta revizuit3 Modalit | Data de la
Nr. | caz, reviziain atea care se aplicd
crt | cadrul editiei reviziei | prevederile
editiei sau
reviziei editiei
1. | Editia 0, Elaborare initiald februarie
Revizia 2019
2. | Revizia 1 Modificari Revizie iunie 2025
1. Pct. 1.4. Standarde si acte normative de referinta partiald
Echipa: 2. Pct. 1.5. Situatia editiilor si reviziilor (NT)-TEL-M-
_ 004-2016-01)
Marius 3. Pct. 2. CERINTE PRIVIND PROIECTAREA S|
ROTILA INGINERIA SISTEMELOR
$ef SESMLM | 4 pet 3.2, Arhitecturite hardware SCLB
Bacau 5. Pct. 3.3. Centralizatorul livrabilelor SCLB
Marius 6. Pct. 4.2. Arhitecturile hardware SCLD
CIOINEAG 7. Pct. 4.3. Centralizatorul livrabilelor SCLD
Ing. pr. sp. 8. Pct. 5.2. Arhitecturile hardware SMLC
SESMLM 9. Pct. 5.3. Centralizatorul livrabilelor SMLC
Baciu 10.Cap. 10 CERINTE PRIVIND SECURITATE SI
MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA
Nicolae 11.Anexa nr. 1 ARHITECTURA DE PRINCIPIU A
VONICA SCLD, SCLB, SMLC
Sef SESMLM | 12.Anexa nr. 2 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Bucuresti PENTRU GPS
' 13.Anexa nr. 3 CERINTE TEHNICE MINIMALE
lon CIUPITU PENTRU MEDIACONVERTOR
Sef SESMLM | 14.Anexa nr. 4 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Craiova PENTRU ODF nerackabil
15.Anexa nr. 5 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Zoltan PENTRU ODF rackabil
REVICZKY- | 16.Anexa nr. 6 CERINTE TEHNICE MINIMALE
LEVAY PENTRU SWITCH SMLC
$ef SESMLM | 17 Anexa nr. 7 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Timisoara
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Andreea PENTRU SWITCH SCLD, SCLB

RADULESCU | 18. Anexa nr. 8 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Sef BSMCEE PENTRU SERIAL SERVER
19. Anexa nr. 9 CERINTE TEHNICE MINIMALE

Adrian PENTRU ROUTER VPN CRIPTAT

STANCIU 20. Anexa nr. 10 CERINTE TEHNICE MINIMALE
Expert. PENTRU CONVERTOR ETH-E1

BSMCEE 21. Anexa nr, 11 CERINTE TEHNICE MINIMALE

MINIMALE PENTRU UTM-S

22. Anexanr. 12 CERINTE TEHNICE MINIMALE
PENTRU TERMINAL PORTABIL

23. Anexa nr. 13 CERINTE TEHNICE MINIMALE
PENTRU DULAP DE TELECOMUNICATII

24. Impactul anexelor in textul Ghidului

2. CERINTE PRIVIND PROIECTAREA Sl INGINERIA SISTEMELOR

2.1. Cerinte generale

in cadrul proiectelor care contin implementarea unor sisteme de contorizare a energiei electrice
si de monitorizare a calitatii energiei, documentatia aferentd acestora va fi structuratd in
capitole sau volume separate, dedicate Operatorului de masurare OMEPA.

in statiile electrice TEL, schemele de circuite secundare utilizate pentru masurarea energiei
electrice si monitorizarea calitatii energiei electrice sunt organizate in trei sisteme independente
functional, exploatate $i administrate de catre OMEPA, fiind structurate astfel:

o subsistemul de contorizare local pentru balanté, implementat la nivelul statiei electrice si
integrat in SCMPA,;

» subsistemui de contorizare local pentru decontare, implementat la nivelul statiei electrice si
integrat in SCMPA,;

¢ subsistemul de monitorizare local a calitatii energiei, implementat la nivelul statiei electrice
i integrat in PQMS.

F.

|

Etapele de proiectare vor avea in vedere urmatoarele cerinte generale minimale:

« utilizarea de echipamente omologate cu caracteristici tehnice si performante in conformitate
cu cerintele minimale impuse de operatorul de masurare OMEPA, care inglobeaza
componente integrate intr-o arhitecturd modulara si flexibila:

» interfete de conexiune la proces si electroalimentare, interfete de comunicatie, inclusiv
porturi pentru parametrizare si testare;

e bucle/ segmente LAN implementate pe magistrale la nivelul statiei, inclusiv adaptoare/
mediaconvertoare echipate la capete, pentru comunicatie in topologii de tip RS485,
Ethernet si FO;

« dispozitia constructiva in furnituri, care permit inglobarea in instalatii prefabricate (dulap,
panou) complet echipate cuprinzand in principal, echipamente numerice din categoriile
urmatoare:

e echipamente specializate de tipul contoare de energie electrica, respectiv analizoare,
distribuite la nivel de celuld/ circuit primar,
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e echipamente de retea pentru suportul LAN, terminale de date si teletransmisie prin
conexiune la interfata WAN-FO Transelectrica, calea de transmisie principala, respectiv
prin GSM, calea de transmisie de rezerva, pe infrastructura WAN celulard, a unui
operator de retea national;

* compatibilitatea hardware si software cu modelul informatic specific sistemelor OMEPA,
posibilitatile de extindere/dezvoltare si up-grade:

e configuratie hardware cu interfete de comunicatie si protocoale standardizate de acelasi
tip, care facilteaza integrarea directa in sistem prin preluare la nivel adanc, fara
echipamente de convertire suplimentare;

* pachete software specializate, care ruleaza pe platforme deschise, verificate in sisteme
deja implementate, similare functional

e asigurarea de servicii de inginerie, parametrizari, setari, teste si proceduri la PIF, inclusiv
asistenta tehnica si suport pentru implementare de noi functii/aplicatii;

e asigurarea de servicii suport de instruire, autorizare si certificare pentru personalul
OMEPA.

in cazul racordarii la RET a unor puncte de masurare noi, intr-o statie electricd fn care exista
deja un subsistem de masurare locald a energiei electrice pentru balantd/decontare integrat in
SCMPA se va extinde numarul contoarelor de energie electricd $i a echipamentelor de
comunicatie §i totodatd, se vor pregéati circuitele si echipamentele de comunicatie pentru
integrarea in “Sistemul de Contorizare si Management al datelor de masurare a energiei
electrice pe piata angro”.

in cazul racordarii la RET a unor puncte de mésurare noi, intr-o statie electrica in care exista
deja un subsistem de monitorizare locala a calitatii energiei electrice integrat in “Power Quality
Monitoring System" se va extinde numarul analizoarelor si a echipamentelor de comunicatie $i
totodata, se vor pregati circuitele i echipamentele de comunicatie pentru integrarea in PQMS.

Nici o lucrare a Furnizorului nu trebuie sa conduca la cresterea expunerii la risc (a probabilitatii
de aparitie a riscurilor si/sau a impactului acestora) ori la aparitia unor riscuri suplimentare, de
care s-ar face raspunzétoare Transelectrica, sau care ar afecta activitatea Companiei indiferent
sub ce forma.

In cazul in care anumite cresteri ale expunerii la risc nu pot fi evitate sau daca apar riscuri
suplimentare, Furnizorul va transmite Companiei propunerea de acceptare a acestora, cu
aratarea motivelor care sustin solutia Furnizorului. In asemenea cazuri, Compania va hotari cu
privire la insugirea responsabilitatii referitoare la efectele acestor cresteri ale expunerii la risc
sau ale riscurilor suplimentare

In nici un caz nu sunt admisibile solutii care ar conduce la cresterea expunerii la risc sau la
aparitia unor riscuri suplimentare referitoare la securitatea si siguranta in functionare a SEN,
atat in activitatile care privesc mediul intern al companiei Transelectrica cat si in cele care
privesc mediul extern acesteia. Prin ,solutie” se intelege orice solutie a oricarei probleme pe
care Furnizorul trebuie sa o rezolve cu ocazia indeplinirii obligatilor legale si ale celor
contractuale.
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2.2 Cerinte specifice pentru cablurile de comunicatie

Cerintele minimale pentru cablurile de comunicatie aferente utilizate la implementarea
sistemelor de mésurarea energiei electrice si monitorizarea calitatii energiei electrice sunt
urmatoarele:

» se va utiliza cat mai mult posibil cablul electric cu cel putin 4 fire, corespunzator pozarii in
canale de cabluri sau padmant, iar legaturile seriale RS485 intre contoare se vor realiza prin
intermediul unor siruri de cleme;

e cablurile de comunicatie vor fi de tip industrial, armat, “anti rodent”, ecranat cu perechi, pentru
exterior, cu sectiunea conductoarelor pentru comunicatii seriale RS232/485 de tip Li2YCYv
(TPI 2x2x0.5mm?);

e cablurile de comunicatie vor fi ecranate si protejate mecanic suplimentar, prin tuburi avand
copex metalic plastifiat, pe toate traseele din canalurile de cabluri si la trecerile din jgheaburilg )
de fibra optica pana la presetupele din dulapuri si panouri; -

* pozarea se va realiza in canaleturile metalice de fibra optica, iar intrarile in dulapuri se vor
face prin presetupe corespunzatoare;

3. SUBSISTEMUL DE CONTORIZARE LOCAL PENTRU BALANTA

3.1. Cerintele tehnice specifice SCLB

Subsistemul de contorizare local pentru balanta (SCLB), privind masurarea energiei electrice
la nivelul statiei electrice, este ansamblul format din contoarele de energie electrica de balanta,
circuitele de masurare, echipamentele si circuitele de comunicatie $i transmitere a datelor la
distanta, catre SCMPA.

SCLB va include toate punctele de masurare a energiei electrice din statie, de pe toate nivelele
de tensiune din statie, inclusiv celulele de rezerva. in punctele de masurare neimplicate in
decontarea energiei electrice, contoarele de energie electricd se vor alimenta cu marimi
electrice din prima infasurare a circuitelor de masurare secundare de curent si tensiune. in
scopul de a asigura redundanta masuratorilor se vor monta contoare de balanta si in punctele( ?
de masurare, unde sunt montate contoare de decontare si se vor alimenta cu marimi electrice,
din cea de a doua infasurare a transformatoarelor de masurare de tensiune si curent.

SCLB va fi separat functional, din punct de vedere fizic si al cailor de transmisie interna si
externa, atat fata de sistemul de teleconducere SCADA, cat si fata de SCLD, SMLC. Solutiile
de comunicatie trebuie sa fie simplificate, incat caile de comunicatie sa contind un numar
minim de echipamente, acestea devenind puncte sensibile pentru mentenanta sistemului.

Porturile de comunicatie ale contoarelor de energie electrica vor fi alocate astfe!:
e un port de comunicatie Ethernet,
e un port de comunicatie RS 485.

Contoarele de energie electrica din cadrul subsistemului de contorizare pentru balan{a vor fi
conectate intre ele in bucle de comunicatie. Acolo unde este posibil, acestea vor fi grupate pe
nivele de tensiune. SCLB va fi echipat din punct de vedere al comunicatiei astfel incat datele
din contoare sa poata fi citite/accesate direct in SCMPA, prin toate cdile de comunicatie
disponibile

Contoarele de energie electrica de balantd si modulele aferente buclelor de comunicatie se
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vor monta in dulapuri de contorizare MQ dedicate OMEPA, in mod centralizat, functie de
arhitectura cabinelor fiecarui nivel de tensiune, avand specificatiile definite de proiectant, in
corelare cu celelalte dulapuri din amplasament. Echipamentele de telecomunicatii si conectica
aferenta acestora se vor monta in dulapul dedicat pentru telecomunicatii, D-TC OMEPA,
amplasat in camera de telecomunicatii.

SCLB trebuie sa permita instalarea altor contoare fara a influenta functionarea in ansamblu a
sistemului. Componentele hardware si software sunt deschise, permitand dezvoltari ulterioare,
in functie de numarul de puncte de masurare care se vor integra. Astfel, buclele de comunicatie
vor permite adaugarea altor echipamente suplimentare.

Specificatiile tehnice specifice SCLB sunt definite in urmatoarele Normative Tehnice Interne si
Fise tehnice:

3.2,

NTI-TEL-M-004-2016 ‘Specificatie tehnicd pentru contorul de energie electricd de
balanta’;

NTI-TEL-M-006-2020 ‘Realizarea dulapurilor de contorizare si monitorizare a calitatii
energiei electrice’.

Anexa nr. 3 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU MEDIACONVERTOR,;

Anexa nr. 4 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF nerackabil;

Anexa nr. 5 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF rackabil;

Anexa nr. 12 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU TERMINAL PORTABIL,;

Anexa nr 13 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU DULAP DE TELECOMUNICATII.

Arhitectura hardware SCLB

Arhitectura hardware a SCLB la nivelul unei statii electrice cu mai multe puncte de masurare
reprezinta ¢ aplicare a principiilor specifice subsistemelor de contorizare locale pentru balanta,
conform Anexei nr.1.

Se vor dezvoita arhitecturi care sa contind cat mai putine componente, pentru a nu se diminua
fiabilitatea schemelor. Subsistemul de contorizare local pentru balanta va cuprinde minimal:
e in celulele de masurare aferente nivelelor de tensiune:

* contoarele de energie electrica pentru masurarea energiei electrice activa si reactiva;

* buclele de comunicatie RS485;

¢ buclele de comunicatie Eth;

o mediaconvertoarele Ethernet-Fibra Optica, utilizate pentru cablarea in reteaua (LAN)
prin patchcord-urile de fibre multimode (conectate la ODF-uri prevazute la capetele de
retea FO);

o dulapurite de contorizare MQ OMEPA, dedicate pentru amplasarea echipamentelor de
la fiecare nivel de tensiune.

¢ in punctul central din camera de telecomunicatii:

» echipamentele de telecomunicatii care asigura achizitia si transmisia datelor din
contoare catre punctul central SCMPA,

¢ dulapul de telecomunicatii D-TC OMEPA in care sunt montate acestea;

» in cazul proiectarii unei statii noi, dulapul D-TC OMEPA va cuprinde si echipamentele
aferente transmisiei si criptarii datelor catre punctul central SCMPA, conform arhitecturii
din Anexa nr. 1.
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3.3 Centralizatorut livrabilelor SCLB
Tabel nr. 3.3.1 Livrabilele hardware din SCLB pentru celulele de masurare
Nr crt Denumire echipamentului Cerinte tehnice minimale | Cantitate | Amplasare
[buc]
1.| Contor de balanta NTI-TEL-M-004-2016
2. | Mediaconvertor Anexanr. 3
3. | ODF nerackabil Anexanr. 4
4. | ODF rackabil Anexanr. 5
5. | Dulap de contorizare MQ OMEPA NTI-TEL-M-006-2020
2016
6.| Dulap de telecomuncati D-Tc | Anexanr. 13
OMEPA ~
* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare. {
Tabel 3.3.2. Livrabilele hardware din SCLB pentru camera de telecomunicatii
Nr Denumire echipamentului Cerinte tehnice | Cantitate Amplasare
crt minimale [buc]
1. | Mediaconvertor Anexanr. 3 D-TC OMEPA
2. | ODF nerackabil, Anexa nr. 4 D-TC OMEPA
3. | ODF rackabil; Anexanr. 5 D-TC OMEPA
4. | Switch SCLD, SCLB Anexa nr. 7 D-TC OMEPA
5. | Serial Server RS 485/Ethernet Anexa nr. 8 D-TC OMEPA
6. | Router VPN criptat Anexanr. 9 D-TC OMEPA
7. | Convertor Eth-E1 Anexa nr. 10 D-TC OMEPA
8. | Dulap D-TC OMEPA Anexanr. 13
* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.
Tabel nr. 3.3.3. Livrabilele software din SCLB
Nr Denumire aplicatie software Cerinte tehnice Cantitate | Amplasare
crt minimale [buc] |
1. | Aplicatie software si kit de instalare | Licenta (~
aplicatie de citire si parametrizare | NTI-TEL-M-004-2016
contoare de energie electrice
2.| Orice altd licentd necesard pentru | Licentd
functionarea SCLB
3. | Subscriptie la  producator pentru
actualizare semnaturi de securitate
pentru o perioada de 5 ani |
* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.
Tabel nr. 3.3.4. Lista punctelor de masurare
Punct de masurare Contor Transformator de
masurare
Nrcrt | Denu | Clasificare Loc Tip Clasa | Tipcons | Nrinfag | Clasa In
mire tip montaj | fabric | exact tructiv masura | exact | primar
masurare re [A]

b
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de curent Transformator de masurare de tensiune Observatii

In secundar | Nrinfas clasa | Unprimara | Un secundara

[A] masurare | exact [kV] V]

3.4.

3.5.

Se considerd necesard centralizarea de catre proiectant inclusiv a lucrérilor si serviciilor
aferente SCLB, n capitolul dedicat sistemelor de masurare a energiei electrice si de
monitorizare a calitatii energiei electrice.

Sistemul de telegestiune al Operatorului de Distributie

Operatorul de Distributie monitorizeazd consumul propriu tehnologic la nivelele de tensiune
110kV, 20kV, 10kV, 6kV, astfel incat, la proiectarea SCLB se va lua in considerare si una din
solutiile urmatoare:

1.  transmiterea automata, pe e-mail, de citre SCMPA, a balantelor de energie electrica
aferente nivelelor de tensiune monitorizate;

2, asigurarea locurilor de montare si a circuitelor pentru conectarea in SCLB, de catre
Operatorul de Distributie, a contoarelor gi echipamentelor de comunicatie proprii.

in functie de solutia aleasa proiectantul va specifica in documentatia de proiectare, implicatiile
fiecarui partener, in contextul general al statiei.

Cerinte privind exploatarea SCLB

Un mijloc de masurare trebuie sa fie proiectat astfel incat sa permita controlul masurarilor dupa
introducerea pe piatad a mijlocului de masurare si punerea sa in functiune. Dacé este necesar,
in componenta mijlocului de masurare trebuie sé intre un echipament special sau un software
pentru realizarea acestui control.

Procedura de incercare trebuie sa fie descrisd in manualul de utilizare. Daca un mijloc de
masurare are asociate programe software care au §i alta functie in afard de cea de masurare,
programele software care sunt esentiale pentru caracteristicile metrologice trebuie si fie
identificabile si sd nu fie influentate intr-o manierd inadmisibild de programele software
asociate.

Pentru exploatarea si mentenanta contorului de energie electrica se va livra un pachet de
diagnosticare compus din livrabilele hardware si cele software din tabelele urmatoare:

Tabel nr.3.5.1. Livrabilele hardware pentru pachetul de diagnosticare

Nr Denumirea echipamentului Cerinte tehnice minimale Cantitate
crt [buc]

1. | Terminal portabil Anexa nr. 12 1

2. | Sonda de parametrizare conform caracteristicilor 1

contorului
3. | Mediaconvertor Anexanr. 3 1
4. | Modul de conversie mediu de | conform arhitecturii SCLB 1
comunicatie
5. | Contor de balanta NTI-TEL-M-004-2016 1 bucttip de
contor

* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.
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Tabel nr. 3.5.2. Livrabilele software pentru pachetul de diagnosticare

Nr Denumirea echipamentului Cerinte tehnice minimale Cantitate
crt [buc]
1. | Licentd/extindere client software gi kit | Licenta 1

de instalare aplicatie de citire si | NTI-TEL-M-004-2016
parametrizare contoare de energie
electrice

* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.

SUBSISTEMUL DE MASURARE A ENERGIEI ELECTRICE PENTRU DECONTARE

4.1. Cerinte tehnice specifice

Subsistemul de contorizare local pentru decontare (SCLD), privind méasurarea energiel~
electrice la nivelul statiei electrice, este ansamblul format din contoare de energie electrica,
circuite de masurare, echipamente si circuite de comunicatie §i transmitere a datelor la
distantd, amplasate pe teritoriul unei statii electrice, parte componentd a Sistemului de
telecontorizare pe piata angro de energie electrica (SCMPA), apartindnd C.N.T.E.E.
,Transelectrica” S.A. SCMPA reprezinta platforma care asigurd masurarea energiei electrice
prin integrarea punctelor de masurare intr-un sistem ierarhic cu punct central pentru achizitia,
prelucrarea, stocarea, securizarea si publicarea datelor de contorizare a energiei electrice
aferente pietei angro de energie electrica.
Arhitectura SCMPA reprezinta, din punct de vedere functional, un mecanism performant, cu
facilitati specifice unei configuratii ierarhice de tip client/server, care cuprinde:
¢ punctul central SCMPA, organizat pe o platforma de management a datelor la nivelul
OMEPA Bucuresti;
¢ subsistemele locale, pentru prefuarea punctelor de monitorizare distribuite la nivelul
statiilor electrice.

SCLD include toate punctele de masurare implicate in decontarea energiei electrice din statie
astfel: )
e puncte de masurare de categoria A aferente punctelor de schimb intre Companie si
participantii la piata angro de energie electrica;
¢ puncte de masurare de categoria B, aferente punctelor de schimb pentru alimentarea
serviciilor interne din statiile Transelectrica.

in aceste puncte de masurare se vor respecta toate prevederile referitoare |a cerintele pentru
categoriile A si B in conformitate ¢cu Codul de masurare a energiei electrice atat pentru
contoarele de energie electrica, cat si pentru transformatoarele de masurare.

Conform Ordinului ANRE nr 51/2016 pentru punctele de masurare noi sau statii electrice noi,
contoarele vor fi puse la dispozitie de C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.. Contoarele de energie
electricd se vor alimenta cu marimi electrice din prima infagsurare secundara ale
transformatoarelor de curent si tensiune pentru masurare, care se utilizeazd numai pentru
conectarea contoarelor de decontare si a celor martor, ale partenerilor de tranzactii
comerciale.

Contoarele de energie electrica din cadrul subsistemului de contorizare local pentru decontare
vor avea cel putin trei porturi de comunicatie si vor fi conectate prin bucle de comunicatie, iar
acolo unde este posibil, acestea vor fi grupate pe nivele de tensiune. Totodata vor fi puse la
dispozitie de C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A., cartele SIM pentru asigurarea comunicatiei,
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4.2,

astfel incat datele din contoare sa poatd fi citite/accesate remote de catre SCMPA.
Deasemenea, sincronizarea contoarelor se va face de la SCMPA, pentru a pastra abaterea
de timp fata de ora oficiala a Romaniei, in limitele mentionate de Codul de masurare a energiei
electrice,

SCLD va fi separat functional din punct de vedere hardware si al cailor de transmisie interna
si externa, atat fatd de sistemul de teleconducere SCADA, cét si fatd de subsistemul de
contorizare local pentru balan{d si subsistemul de monitorizare local a calitatii energiei
electrice. Contoarele de energie electrica pentru decontare si modulele de comunicatie se vor
monta Tn dulapuri de contorizare dedicate OMEPA, in mod descentralizat sau centralizat,
functie de arhitectura cabinelor fiecarui nivel de tensiune, avand specificatile definite de
proiectant, in corelare cu celelalte dulapuri din amplasament.

Specificatiile tehnice pentru componentele SCLD sunt definite in urmatoarele Normative
Tehnice Interne si Fige tehnice:
¢ NTI-TEL-M-003-2016 ‘Specificatie tehnicad pentru contorul de energie electrica de
decontare’;
Anexa nr. 1 ARHITECTURA DE PRINCIPIU A SCLD, SCLB, SMLC;
Anexa nr. 3 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU MEDIACONVERTOR;
Anexa nr. 4 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF nerackabil;
Anexa nr. 5 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF rackabil;
Anexa nr 13 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU DULAP DE TELECOMUNICATIIL.

Arhitectura hardware SCLD

Arhitectura hardware a SCLD la nivelul unei statii electice cu mai multe puncte de masurare
reprezintd o aplicare a principiilor specifice subsistemelor de contorizare locale pentru
decontare conform Anexei nr. 1.

Subsistemul de contorizare local pentru decontare va cuprinde minimal:

in celulele de masurare aferente nivelelor de tensiune:
» contoarele de energie electricd pentru masurarea energiei electrice activa gi reactiva,
¢ buclele de comunicatie RS485;
¢ buclele de comunicatie Ethernet;
 mediaconvertoarele Ethernet-Fibrd Optica, utilizate pentru cablarea in reteaua (LAN)
prin patchcord-urile de fibre multimode (conectate la ODF-uri prevazute la capetele de retea
FO),
¢ dulapurile de contorizare MQ OMEPA, dedicate pentru amplasarea echipamentelor de
la fiecare nivel de tensiune.
in punctul central din camera de telecomunicatii:
» echipamentele de telecomunicatii care asigura achizitia si transmisia datelor din
contoare catre punctul central SCMPA,;
e dulapul de telecomunicatii D-TC OMEPA in care sunt montate acestea;
e In cazul proiectarii unei statii noi, dulapul D-TC OMEPA va cuprinde si echipamentele
aferente transmisiei si criptarii datelor catre punctul central SCMPA, conform arhitecturii
din Anexa nr. 1.
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4.3. Centralizatorul livrabiletor SCLD
Tabel nr. 4.3.1. Livrabilele hardware din SCLD pentru celulele de masurare
Nr Denumire echipamentului Cerinte tehnice Cantitate | Amplasare
crt minimale [buc]
1. | Contor de decontare NTI-TEL-M-003-2016
2. | Mediaconvertor Anexa nr. 3
3. | ODF nerackabil Anexanr. 4
4. | ODF rackabil Anexanr. 5
5. | Dulap de contorizare MQ OMEPA NTI-TEL-M-006-2020
2016
6 |

* Cantitatile sunt g'enératé- in functie de particularitatite tipului de lucrare.

Tabel nr. 4.3.2. Livrabilele hardhware din SCLB

pentru camera de telecomunicatii

Nt

Nr Denumire echipamentului Cerinte tehnice | Cantitate Amplasare
crt minimale [buc]
1. | Mediaconvertor Anexa nr. 3 D-TC OMEPA
2. | ODF nerackabil; Anexa nr, 4 D-TC OMEPA
3. | ODF rackabil; Anexanr. 5 D-TC OMEPA
4. | Switch SCLD, SCLB Anexanr. 7 D-TC OMEPA
5. | Serial Server RS 485/Ethernet Anexa nr. 8 D-TC OMEPA
6. | Router VPN criptat Anexanr. 9 D-TC OMEPA
7. | Convertor Eth-E1 Anexa nr. 10 D-TC OMEPA
8. | Dulap D-TC OMEPA Anexanr. 13
Tabel nr. 4.3.3. Livrabilele software din SCLB
Nr Denumire aplicatie software Cerinte tehnice Cantitate | Amplasare
crt minimale [buc]
1. Aplicatie software si kit de instalare | Licenta
aplicatie de citire si parametrizare | NTI-TEL-M-003-2016 _
contoare de energie electrice '
2. Orice altd licentd necesara pentru | Licenta
functionarea SCLD
3. Subscriptie la  producator pentru
actualizare semnéaturi de securitate
pentru o perioada de 5 ani B B
* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.
Tabel nr. 4.3.4. Lista punctelor de masurare
Punct de masurare Contor Transformator de
masurare
Nr | Denumire | Categorie Loc Tip | Clasa | Tipcons { Nrinfag | Clasa In
crt Cod montaj | fabric | exact tructiv masura | exact | primar
masurare re [A]
de curent Transformator de masurare de tensiune OBS
In secundar Nr infag clasa Un primara | Un secundara
[A] masurare | exact [kV] [V]
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Se considerd necesara centralizarea de catre proiectant inclusiv a lucrérilor si serviciilor
aferente SCLD, Tn capitolul dedicat sistemelor de masurare a energiei electrice si de
monitorizare a calitatii energiei electrice.

SUBSISTEMUL DE MONITORIZARE LOCAL A CALITATII ENERGIEI ELECTRICE

5.1. Cerinte tehnice specifice

Subsistemul de monitorizare local a calitatii energiei electrice SMLC este ansamblul format din
analizoare de calitate a energiei electrice, circuite de masurare, echipamente si circuite de
comunicatie si transmitere a datelor la distantd, conectica, echipament de securitate cibernetica
UTM-S, amplasate pe teritoriul unei statii electrice, parte componentd a Sistemului de
monitorizare a calitatii energiei electrice apartinand C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. PQMS.

PQMS realizezd monitorizarea calitati energiei electrice prin integrarea punctelor de
monitorizare, echipate cu analizoare de calitate stationare, intr-un sistem ierarhic cu Punct
Central pentru achizitia inregistrarilor din analizoare si stocarea lor in baze de date, respectiv
prelucrarea si generarea de rapoarte accesibile la interfatd web.

Monitorizarea calitatii energiei electrice se realizeazd la interfata RET-RED, la nivelul de
tensiune de 110kV, pe liniile de interconexiune ale SEN cu sistemele electroenergetice vecine
$i in punctele de racordare la RET a consumatorilor $i producatorilor perturbatori din punctul de
vedere al calitatii energiei electrice.

Pentru racordérile la nivelul de tensiune de 20kV si 110kV in statile TEL, unde CNTEE
Transelectrica nu este Operator de Retea Relevant, monitorizarea permanentd a calitatii
energiei electrice se va realiza in acord cu legislatia in vigoare si este in sarcina Operatorului
de Distributie.

Arhitectura PQMS reprezintd, din punct de vedere functional, un mecanism performant cu
facilitati specifice unei configuratii ierarhice de tip client/server, care cuprinde:
e punctul central, organizat pe o platforma de monitorizare si administrare a datelor
centralizata la nivelul OMEPA Bucuresti;
+ subsistemele locale, pentru preluarea punctelor de monitorizare distribuite la nivelul
statiilor electrice.

Subsistemul de monitorizare local a calitatii energiei electrice include:

e analizoare stationare de calitate a energiei electrice clasd A si module externe de
sincronizare prin GPS, din punctele de monitorizare, organizate la nivelul celulelor
pentru circuite secundare de méasurare. In cazul analizoarelor montate in aceeasi incint3,
sincronizarea ceasului intern se va realiza de la un singur modul de sincronizare GPS.

» echipamente de conectare intr-o retea locald (LAN) cu jonctiune la un port dedicat in
SW-ul general al statiei, sau, dupa caz, modem GPRS, in cazul in care nu exista
comunicatie pe suport FO.

¢ echipament de securitate ciberneticda UTM-S, care se monteaza céate unul in fiecare
statie apartindnd TEL, asigurand securizarea transmisiei de date catre punctul central
(VPN) si integrat in sistemul de securitate cibernetica al PQMS.

SMLC permite integrarea functionala in platforma PQMS la nivelul superior din punctul central,
in principal, pe suportul oferit de infrastructura de comunicatie WAN-TEL/FQ), sau alte rute
alternative configurate in infrastructura WAN celulara.
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Specificatiile tehnice specifice SMLC sunt definite in urmatoarele Normative Tehnice Interne si
Fige tehnice:
¢ NTI-TEL-M-005-2018 ‘Specificatie tehnica pentru analizor stationar de calitate a energiei
electrice’;
Anexa nr. 1 ARHITECTURA DE PRINCIPIU A SCLD, SCLB, SMLC,
Anexa nr. 2 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU GPS;
Anexa nr. 4 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF nerackabil;
Anexa nr. 5 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF rackabil;
Anexa nr. 6 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU SWITCH SMLC;
Anexa nr. 11 CERINTE TEHNICE MINIMALE MINIMALE PENTRU UTM-S;
Anexa nr 13 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU DULAP DE TELECOMUNICATII;

5.2, Arhitectura hardware 2

Arhitectura hardware a SMLC la nivelul unei statii electrice cu mai multe puncte de monitorizare™~
reprezintd o aplicare a principiilor specifice subsistemelor de monitorizare locale a calitatii
energiei electrice, conform Anexei nr. 1.

Se vor dezvolta arhitecturi care s& contind cat mai putine componente, pentru a nu se diminua
fiabilitatea schemelor. Subsistemul de monitorizare local a calitatii energiei electrice va cuprinde
minimal:

¢ in celulele de masurare aferente nivelelor de tensiune:

* analizor stationar de calitate a energiei electrice de clasa A conform standardului
IEC 61000-4-30 si NTI-TEL-M-005-2018;

 modul de sincronizare prin GPS si antend GPS — acesta va respecta cerinta
explicitd a standardului IEC 61000-4-30 de a respecta conditia de incertitudine
de masurare a timpului de +20 ms si NTI-TEL-M-005-2018;

s convertor Ethernet-Fibrd Optica, utilizat pentru cablare in retea (LAN) prin
patchcord-uri de fibre multimode (conectate la ODF-uri prevazute la capetele de
retea FO),

e in camera de telecomunicatii a statiei electrice (in D-TC OMEPA): {

e convertor Ethernet-Fibra Optica, '

+ switch industrial, utilizat ca suport LAN si jonctiune la echipamentul terminal
pentru interfata cu WAN-TEL/FO,

e UTM-S

Pentru decizia privind montarea UTM-S se va avea in vedere situatia existenta in statia electrica
de transformare. Dacd se proiecteaza o statie noud, va fi prevazut UTM-S, iar daca se
retehnologizeaza sau modernizeaza o statie existentd, analizoarele vor fi conectate in UTM-S
existent. UTM-S se va instala in dulapul de telecomunicatii D-TC OMEPA, impreuna cu furnitura
de comunicatie aferentd SMLC (mediaconvertor, switch), in camera de telecomunicatii. Se va
avea in vedere integrarea UTM-S in sistemul de securitate ciberneticd apartinand PQMS
(inclusiv extindere de licenta).

Furnitura subsistemului local poate fi completatd cu alte componente, din categoria: sursa
auxiliard de electroalimentare/ UPS sau echipamente de retea pentru suportul rutei de
comunicatie (SW intermediar, modem/router pentru conectare la WAN celulara), in functie de
situatia particulard din statia electricd. Componentele SMLC sunt amplasate in furnitura
dulapurilor SCLB, SCLD sau SMLC astfel, in dulapurile de contorizare OMEPA, pentru punctele
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de masurare aferente nivelelor de tensiune si in dulapul de telecomunicatii D-TC OMEPA pentru
camera de telecomunicatii.

Calea de comunicatie cu punctul central al PQMS utilizeaza suportul WAN-TEL/FO, cu cateva
exceptii datorate condiiilor de acces la infrastructura de comunicatie TEL din anumite zone si
care au impus configurarea unor rute alternative prin conexiuni de comunicatie la AP-uri (Access
Point) din infrastructura WAN celulara (reteaua GPRS). Astfel, pentru jonctiune la interfata cu
calea de comunicatie aferentd unei statii electrice, analizoarele sunt cablate radial, in LAN prin
segmente Ethernet (lungimi<100m), sau segmente FO (lungimi<2km) previzute la capete cu
mediaconvertor Eth-FO, in functie de configuratia magistralelor de comunicatie 1a nivelul statiei
(lungimi de trasee impuse de dispozitia amplasamentelor).

Pentru aplicatiile software ale SMLC se vor furniza urmatoarele:

1. kit-ul de instalare licentiat aferent aplicatiei software pentru parametrizarea, raportarea,
descéarcarea datelor, transferul datelor din baza de date proprie in baza de date a PQMS,
corespunzatoare tipului si numarului analizoarelor de calitate a energiei electrice furnizate,
in conformitate cu NTI-TEL-M-005-2018;

2. extindere de licentd aferentd aplicatiei software pentru integrarea analizoarelor in
punctul central al PQMS si licentad pentru UTM-S. Costurile aferente acestei integrari vor fi
suportate integral de catre furnizor.

Programele si aplicatile software mai sus mentionate vor fi in varianta de up-grade cea mai
recentad la data receptiei de terminare lucrdri. Daca prin caietul de sarcini sau in etapele de
inginerie ale proiectului apare necesitatea instalarii i a altor tipuri de programe software, sau
extinderea licentelor de utilizare ale celor solicitate, se vor prevedea si acestea in documentatia
de proiect. Valabilitatea licentelor pentru beneficiar este pentru o perioada nelimitata.

5.3. Centralizatorul livrabilelor SMLC
Tabel nr. 5.3.1. Livrabilele hardware din SMLC pentru celulele de masurare
Nr Denumire echipament Cerinte tehnice Cantitate | Amplasare
crt minimale [buc]
1. | Analizor stationar de calitate a energiei | NTI-TEL-M-005-2018
electrice

2. | Modul extern de sincronizare prin GPS | Anexa nr. 2
si antena GPS

3. | Mediaconvertor Anexanr. 3

4. | Modem GPRS (numai daca nu este | NTI-TEL-M-005-2018
disponibila comunicatia pe suport FQ)

* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.

Tabel nr. 6.3.2. Livrabilele hardware din SMLC pentru camera de telecomunicatii

Nr Denumire echipament Cerinte tehnice Cantitate | Amplasare
crt minimale [buc]
1. | Mediaconvertor Anexanr. 3
2. | Switch SMLC Anexa nr. 6
3. | UTM-S (numai daca nu exista in statie) | Anexa nr. 11
4. | Dulap de telecomunicatii D-TC OMEPA | Anexa nr. 13
* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.
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Tabel nr. 5.3.3. Livrabilele software din SMLC

Nr Denumire aplicatie software Cerinte tehnice Cantita | Amplasare
crt minimale te
[buc]
1. | Kit de instalare aplicafie software pentru | licenta
analizor NTI-TEL-M-005-2018 -
2. | Extindere de licenta aferentd aplicatiei | licenta
software PQMS NTI-TEL-M-005-2018

3. | Subscriptie la  producator  pentru
actualizare semnaturi de securitate pentru
o perioada de 5 ani pentru UTM-S

* Cantitatile sunt generate in functie de particularitatile tipului de lucrare.

Tabel nr. 5.3.4. Lista punctelor de monitorizare

Punct de masurare Analizor Transformator de masuraré gl
Nr | Denumire | Clasificare Loc Tip | Clasa | Tipcons | Nrinfids | Clasa In
crt tip montaj | fabric | certif tructiv masurare | exact | primar
masurare fA)
de curent Transformator de masurare de tensiune Sincronizare ceas | OBS
In secundar | Nrinfas clasa Un primara | Un secundara
[A] masurare | exact [kV] [V}

6. CERINTE PRIVIND RECEPTIA

6.1. Cerinte generale

Furnizorul va asigura realizarea urmatoarelor etape:

1. etapa de inginerie;

2. etapa de testari individuale de acceptanta la producétor (FAT),

3. etapa de testari de la locul de instalare (SAT); (_,,»

4. etapa de punere in functiune (PIF) pentru toate elementele componente ale sistemelor
furnizate cat si pentru sisteme ca un intreg;

5. etapa de instruire si gcolarizare pentru personalul Achizitorului.

4

Furnizorul de echipamente, sisteme, servicii va asigura realizarea testelor pe subansambie
sau echipamente, respectand legislatia in vigoare, standardele si NTl-urite Transelectrica.
Echipamentele si sistemele instalate vor avea obligatoriu efectuate testele initiale de lot din
fabrica si verificarile metrologice specifice mijloacelor de masurare.

6.2, Etapa de inginerie

Aceastd etapad defineste modul de realizare a subsistemelor din prezentul ghid si de
parametrizare a echipamentelor din cadru! sistemelor de masurare $i de monitorizare a calitatii
energiei electrice. La etapa de inginerie vor participa reprezentanti desemnati ai entitatilor
implicate.

Se vor consemna in cadrul Minutei de inginerie urmatoarele cerinte pentru sistem/subsisteme:
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¢ prezentarea arhitecturilor specifice fiecarui sistem si subsistem;
» tabelele centralizatoare cu livrabilele si punctele de méasurare din cadrul sistemului gi
subsistemelor;
* modul de utilizare si caracteristici ale echipamentelor ce urmeaza a fi livrate:
+ codul de comanda al echipamentelor — prezentare si detaliere,
e realizarea comunicatiei in interiorul statiei electrice;
¢ realizarea comunicatiei in exteriorul statiei electrice.
o prezentarea platformelor hardware si a aplicatiilor software de sistem/subsisteme, inclusiv
a documentatiilor tehnice aferente;
o prezentarea modului de administrare a sistemului/subsistemelor;
e definirea machetelor pentru generarea in mod automat sau manual a rapoartelor de tip;
e prezentarea aplicatiei software de diagnosticare si testare sistem (program, comunicatie,
achizitie date, etc.),
» prezentarea aplicatiei de comunicatie externd/la distanta;
* prezentarea licentelor si a listei aplicatiilor incluse in furnitura;
o configurarea in cadrul SCLB a balantei de consum a staliei si evidentierea flexibilitatii
acesteia prin:
» definire initiala (in vederea pregatirii FAT);
e gradul de instruire administrator sistem;
e prezentarea posibilitdtii de reconfigurare ulterioara;
¢ modul de realizare back-up manualfautomat pentru baza de date si software de aplicatie
SCLB;
o modul de realizare back-up manual/automat pentru intregul SCLB.

Teste individuale de acceptanta la producator (FAT)

Atat la nivelul ansamblului, cat si pentru fiecare tip de echipament, vor fi efectuate teste
individuale (de acceptantd) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii i performantelor
echipamentelor. Testele de acceptantad vor fi in concordantd cu prevederile standardelor,a
NTl-urilor Transelectrica specifice echipamentelor din sisteme, completate cu teste
suplimentare considerate relevante de catre fabricant si de cétre Achizitor. Buletinele de
incercare aferente echipamentelor si sistemelor testate in cadrul etapei FAT, vor contine toate
masuratorile facute in timpul testarii i vor fi inmanate Achizitorului in cadrul etapei FAT.

Parametrizarea initiald a echipamentelor va fi efectuata de catre Furnizor in conformitate cu
legislatia actuala (de ex: regulile de semn si de circulatie a puterii electrice).

Se vor realiza cel putin urmatoarele teste individuale:
+ verificarea parametrizarii echipamentelor;

» verificari ale achizitiei de date Tn echipamente;

+ verificari ale inregistrarii evenimentelor in echipamente;

+ verificari ale stocarii de date si evenimente in memoria echipamentelor;
« verificarea sincronizarii ceasului de timp intern al echipamentelor;

» verificarea erorilor de masurare pentru contoare;

« verificari ale echipamentelor de comunicatie cu contoarele/analizoarele;
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o verificar ale achizitiei de date in punctul central al sistemelor;
+ verificari ale licentelor aplicatiilor software;
+ teste pentru verificarea generdarii de erori si alarme ale echipamentelor si sistemelor.

Pentru buna desfasurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Achizitorului spre
analizd, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insofita de “Lista
testelor individuale de acceptanta” cu cel putin 30 zile calendaristice Tnaintea inceperii testelor.
Achizitorul are libertatea de a propune efectuarea si altor teste, care nu sunt mentionate in
listd. Aprobarea sau renuntarea la un test nu va elibera Furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

La acesta etapd se vor verifica urmatoarele documente de metrologie pentru contoarele de

energie electrica:

¢ aprobare de model pentru contoare cu clasa 0.2 si 0.5 pentru energie electrica activa si
clasa 1 si 2 pentru energie electrica reactiva;

« buletin de verificare metrologica initiald pentru contoare cu clasa 0.2 si 0.5 pentru energie
electrica activa si clasa 1 si 2 pentru energie electrica reactiva,

o certificat de examinare “CE" de tip pentru contoare cu clasa C pentru energie electrica
activa;

o declaratia "CE” de conformitate pentru contoare cu clasa C pentru energie electrica
activa. Acesta este indicatd prin prezenta marcajului european de conformitate "CE" si a
marcajului metrologic suplimentar aplicate in mod vizibil, lizibil §i de negters pe mijlocul de
masurare sau pe placuta cu date a acestuia. Marcajul “CE” si marcajul metrologic
suplimentar se aplica inainte ca mijlocul de masurare sa fie livrat.

in cazul analizoarelor stationare de calitate a energiei electrice se vor verifica: Certificatul de
conformitate cu cerintele pentru clasa A ale standardului SR EN 61000-4-30, editia in vigoare,
emis de un organism de incercari independent si autorizat, pecum $i Raportul testelor de
conformitate cu cerintele pentru clasa A ale standardul SR EN 61000-4-30, editia in vigoare.

Controalele de calitate efectuate de catre specialigtii Achizitorului in tara Furnizorului n
trebuie sa Tnlocuiasca inspectarea echipamentului si testarile necesare gi nu trebuie sa reduca
responsabilitatea Furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite formal.

6.4. Teste la locul de instalare (SAT)

{n urma instalarii de catre Furnizor a sistemelor la locul de utilizare al Achizitorului se va realiza
o inspectie a echipamentelor. Aceasta va fi realizata de Furnizor in prezenta Achizitorului.

La efectuarea inspectiei se vor verifica urméatoarele:
¢ echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului;
¢ montajul a fost facut conform proiectului si reglementarilor;
e echipamentele sunt conform listei acceptate;
s parametrizarea echipamentelor este corectd si completa;
e circuitele de comunicatie functioneaza atat pe teritoriul statiei, cat si la distanta
o functiile sistemelor sunt cele solicitate;
o verificarea parametrizarii echipamentelor;
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+ defectele minore observate la FAT au fost corectate.

Furnizorul va semnala Achizitorului cand sistemele sunt pregatite pentru SAT. Inainte de
aceasta, se considera ¢a Furnizorul a efectuat toate testele si inspectiile asupra sistemelor. In
plus, Furnizorul va comunica Achizitorului un program de testare si alte specificatii necesare
pentru SAT. Lista cu testele individuale si cele de punere in functiune va fi intocmitad de
specialistii Furnizorului i aprobata de Achizitor. Pentru buna desfasurare atestelor, Furnizorul
va transmite Achizitorului spre analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul
de testari, insofitd de specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 sdptamani
inainte de inceperea testelor.

Furnizorul va fi responsabil pentru toate actiunile pregéatitoare etapei de SAT. La efectuarea
testarilor, sistemele vor fi in configuratia lor finala. Testele vor fi o repetare a partilor relevante
din FAT, care pun accentul pe functiile sistemelor de masurare respectiv de monitorizare a
calitatii energiei electrice la care se vor adauga toate testele specifice situatiei din teren, care
nu au putut fi simulate in cadrul etapei FAT. Dupa realizarea inspectiei, in cazul in care sunt
constatate neconformitati, se va incheia intre Furnizor si Achizitor un raport, in care se va
consemna modul si termenul de remediere a neconformitatilor.

6.5. Teste la punerea in functiune in instalatii (PIF)

Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale, au fost efectuate testele de
SAT si au fost remediate neconformitatile, se poate incepe punerea in functiune a sistemelor
de mdasurare respectiv de monitorizare a calitaiii energiei electrice. Verificarea sistemelor,
punerea in functiune si testele la PIF a sistemelor vor fi efectuate de catre specialigtii
Furnizorului, in conformitate cu procedurile sale de testare si de PIF, aprobate de Achizitor si
cu respectarea normativelor gi cerintelor specifice. Achizitorul are dreptul sa supravegheze
efectuarea probelor, asigurand pe durata testarilor, specialigti care vor conduce testele pentru
diferitele functii ale sistemelor de mésurare respectiv de monitorizare a calitdtii energiei
electrice. Scopul testelor este garantarea faptului ca sistemele pot fi date n exploatare. Aceste
teste trebuie sa confirme, printre altele, integrarea in sistemul central a datelor din
subsistemele de masurare a energiei electrice locale, respectiv de monitorizare a calitatji
energiei electrice. Programul de PIF va fi conform cu graficul convenit intre pari.

Etapa de PIF este ultima etapa de testare a echipamentelor si a sistemelor in ansamblul lor.
Pana la finalul etapei de PIF, Furnizorul va preda Achizitorului pe suporturi agreate de pari:
« kit-ul de instalare a aplicatiei software de exploatare, mentenanta si parametrizarea ale
echipamentelor si accesoriilor;
* certificatele de licentd pentru sistemul de operare (daca e cazul) si pentru aplicatia
software de exploatare si parametrizare ale echipamentelor;
o figierele de parametrizare ale tuturor echipamentelor livrate;
» parolele introduse in sisteme sau in echipamente;
o schemele finale (Proiectul “As Built").

6.6. Etapa de instruire si scolarizare

Furnizorul are obligatia de a asigura instruirea personalului Achizitorului atat in vederea
exploatarii sistemelor instalate, cat si in vederea realizarii mentenantei asupra echipamentelor
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si sistemelor de masurare respectiv de monitorizare a calitatii energiei electrice. Furnizorul va
trimite Achizitorului propunerile de instruire asupra sistemelor si echipamentelor care fac
obiectul instruirii. Achizitorul va decide asupra personalului care va participa la instruire.

Documentatia tehnica

Documentatia tehnica trebuie sa permita punerea in functiune i exploatarea echipamentelor
si trebuie s3 respecte legislatia in vigoare. Documentatia tehnica va fi elaboratéd in limba
romana, atat in format tiparit pe hartie, cat si in format electronic, duplicabil ulterior, va fi
completa, detaliata si va include:

¢ documentatia tehnicd generald, incluzand caracteristicile tehnice si funciionale ale
echipamentelor,

» documentatia tehnica detaliata, incluzand desenele de fabricatie ale echipamentelor,

* instructiuni de instalare si montaj a echipamentelor, incluzand dimensiunile de gabarit, listaf |
sculelor si accesoriilor pentru montarea acestora,

¢ instructiuni de exploatare $i intretinere a echipamentelor, exploatare si intretinere;

o manualul de instalare si utilizare pentru fiecare aplicatie software de exploatare a
echipamentelor gi sistemelor,

o specificatia tehnica pentru toate accesoriile;

» planu! de mentenanta pe intreaga perioada de viata a sistemelor, incluzand lista de activitati
planificate.

in cazul proiectelor la cheie (livrare echipamente, montaj si punere in functiune), Furnizorul va
pune la dispozitia Achizitorului:

e proiectul tehnic;

o detaliile de executie, care minimal trebuie s& contind schemele secundare detaliate pentru
circuitele in care este conectat analizorul stationar de calitate a energiei electrice, schema
de conexiuni in vederea montarii analizorului stationar de calitate a energiei electrice;
documentatia ‘As Built'.

figierele de parametrizare ale echipamentelor,

procedura de instalare a aplicatiilor software cu toate configuratiile aferente ™
procedura de restaurare manual3 a aplicatiei de management date de masurare a energief~~
electrice si a bazei de date aferente acesteia.

7. CERINTE PRIVIND MANAGEMENTUL INTEGRAT CALITATE, MEDIU, SECURITATE $I
SANATATE iN MUNCA

7.1.

Managementul calitatii (legislatie aplicabila i cerinte de calitate)

Echipamentele (produsele), trebuie sa fie fabricate in concordanta cu ultimele editii aplicabile in
standardele ISO, SR EN si CEIl. Echipamentele (produsele) trebuie sa fie insotite de certificate
de calitate si declaratii de conformitate aferente calitatii, conform reglementérilor legale in
vigoare :

Legea 50/2015 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 20/2010 privind stabilirea unor
masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii Europene care armonizeaza conditiile
de comercializare a produselor.;

Ordonanta nr. 20/ 2023 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea Regulamentului (UE)
2019/1.020 al Parlamentului European si al Consilivlui din 20 iunie 2019 privind
supravegherea pietei si conformitatea produselor si de modificare a Directivei 2004/42/CE
si a Regulamentelor (CE) nr. 765/2008 si (UE) nr. 305/2011, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative
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¢ SR ENISO 9001:2015, Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

7.2.  Protectia mediului (legislatie aplicabila si cerinte de mediu)

Pentru respectarea cerintelor referitoare la protectia vietii, sdnatatii, securitdti muncii si

protectiei mediului se admit produse numai daca sunt insotite de declaratia de conformitate

intocmita Tn limba romand de catre producator (reprezentant autorizat al acestuia) sau

importator, persoane juridice cu sediul in Romania sau se admit produse care poartid marcajul

european de conformitate CE cf. HG-409/2016.

Trebuie respectate reglementarilor legale in vigoare :

o HG nr. 322/2013 privind restrictile de utilizare a anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice.

* OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, in special
obligativitatea preluarii deseurilor DEEE art.6 din acesta HG;

e Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje;

o+ SR ENISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

7.3. Securitate si sanatate in muncéd (legislatie aplicabild si cerinte de securitate si
sanatate in munca)

Cerinte de securitate a muncii pentru echipamente:

* Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie sa fie omologate
$i sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele trebuie s3 fie
insotite de documentele legale conform HG. nr. 1029/2008, cu completérile si modificarile
ulterioare si sa respecte standardul SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al
sanatatii si securitatii in munca. Cerinte si indrumari pentru utilizare.

o Fumizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice,
instructiunile de montaj exploatare si mentenantd, precum si instructiunile de securitate a
muncii, redactate in limba roman, pentru a putea fi utilizate in timp util in procesul de
reinstruire a personalului operativ care va avea legdtura cu noile instalatii.

+ Toate inscriptionarile echipamentelor vor fi in limba romana si vor fi enuntari concrete ale
destinatiilor;

* Amplasarea echipamentelor va respecta cerinfele de securitate, siguranta si accesibilitate.

Fabricantul va adopta solutii tehnice conforme cu legile din Romania privind securitatea si
sanatatea in munca, astfel incat sa se elimine sau sa se diminueze riscurile de accidentare gi
de imbolnavire profesionald a lucratorilor (atingerea directd / indirecta, etc.). Fabricantul va
preciza indicatii privind utilizarea corectd a produsului livrat, din punct de vedere al protectiei
mediului din momentul sosirii echipamentului la locul de functionare pana in momentul casarii
lui. Produsul va fi insotit de declaratia de conformitate privind viata, sénatatea, securitatea in
munca si mediu, conform prevederilor legale in vigoare. Toate certificatele de calitate si
conformitate, inclusiv buletinele de incercari vor fi incluse in cartea tehnica a produsului

8. AMBALARE $l TRANSPORT

Echipamentele care urmeazd sa fie livrate vor fi pregatite pentru livrare astfel incat sa fie
manuite usor si s& se impiedice orice deteriorare in timpul transportului. In mijloacele de
transport coletele se fixeaza rigid.
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Echipamentele distincte vor fi ambalate separat, in colete protejate corespunzator pentru
transportare fara deteriordri. Pe fiecare ambaiaj se va marca vizibil urmatoarele: fabrica
producétoare, greutatea, pozitia centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produsul
fragil, numarul de ordine a ambalajului in cadrul furniturii si alte date in concordanta cu
standardele aplicate.

9. CERINTE PRIVIND SECURITATE S| MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA

Lucrarile Furnizorului vor fi realizate cu mentinerea gradului de securitate, a integritatii fizice si

a masurilor tehnice referitoare la managementul situatiilor de urgenta aferente obiectivelor
Transelectrica. Aceste lucrari nu vor afecta mijloacele si activitatile realizate sau aflate in curs
de realizare si pe cele care sunt in mod firesc realizabile ca urmare a aplicarii normelor legale
din materia pazei obiectivelor si din materia managementului situatiilor de urgenta, aflate in
vigoare la data realizarii lucrarilor. {
Accesul in obiectivele Companiei se realizeazd conform cerintelor procedurii Transelectrica™~
TEL-00.31 - Accesul personalului tertilor in cadrul obiectivelor Companiei. Prin personalul tertilor
se inteleg persoanele care nu sunt angajate ale Transelectrica si care trebuie sa intre in
obiectivele Companiei in scopul realizarii lucrarilor precizate in aceastd documentatie.

Trebuie respectate reglementarilor legale in vigoare privind Protectia Informatiilor Clasificate:
1.Legea nr. 182 din 12 aprilie 2002 privind protectia informatiilor clasificate,

2 Hotararea nr. 5§85 din 13 iunie 2002 pentru aprobarea Standardelor nationale de protectie a
Informatiilor clasificate in Romania,

3.Hotararea nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de serviciu,

4 Hotararea nr. 1349 din 27 noiembrie 2002, privind colectarea, transportul, distribuirea si
protectia, pe teritoriul Romaniei, a corespondentei clasificate,

Personalul C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A. implicat in derularea contractului va {ine cont si de:
-Lista cuprinzéand categoriile de informatii clasificate SECRETE DE STAT, pe niveluri de
secretizare, elaborate sau detinute de CNTEE Transelectrica S.A., FILIALE si Sucursale
Teritoriale de Transport si termenele de mentinere a acestora in nivelurile de secretizare.

-Lista cuprinzand categoriile de informatii clasificate SECRETE DE SERVICIU, elaborate saL{
detinute de CNTEE Transelectrica S.A., FILIALE si Sucursale Teritoriale de Transport. -
-Norme interne privind protectia informatiilor clasificate in CNTEE Transelectrica SA, P.1.C. 1.
-Ghidul de clasificare a informatiilor in CNTEE Transelectrica SA, P.1.C 2.

10. ANEXE

10.1. Anexa nr. 1 ARHITECTURA DE PRINCIPIU A SCLD, SCLB, SMLC

10.2. Anexa nr. 2 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU GPS

10.3. Anexa nr. 3 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU MEDIACONVERTOR
10.4. Anexa nr. 4 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF nerackabil

10.5. Anexa nr. 5 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ODF rackabil

10.6. Anexa nr. 6 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU SWITCH SMLC

10.7. Anexa nr. 7 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU SWITCH SCLD, SCLB
10.8. Anexa nr. 8 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU SERIAL SERVER

10.9. Anexa nr. 9 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU ROUTER VPN CRIPTAT
10.10. Anexa nr. 10 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU CONVERTOR ETH-E1
10.11. Anexa nr. 11 CERINTE TEHNICE MINIMALE MINIMALE PENTRU UTM-S
10.12. Anexa nr. 12 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU TERMINAL PORTABIL
10.13. Anexa nr. 13 CERINTE TEHNICE MINIMALE PENTRU DULAP DE TELECOMUNICATI
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